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MEMORIAL DESCRITIVO
PROJETO ACUSTICO E DE AUDIO
AUDITORIO — CREA ARARANGUA/SC

1. OBJETIVO

O presente Memorial Descritivo estabelece os critérios técnicos adotados para o Projeto Actstico e
sua integragdo com o Sistema de Audio do Auditério da Inspetoria CREA/SC — Ararangua/SC.

O documento define as solu¢des empregadas para o condicionamento acustico do ambiente,
especifica os materiais previstos em projeto, apresenta a metodologia de calculo utilizada para
avaliagdo do desempenho acustico e estabelece os critérios para instalacdo, inspe¢ao, manutencao
e integracdo com os sistemas de sonorizagdo e audiovisual.

O memorial devera ser utilizado como documento de referéncia para aquisicdo de materiais,
execugao dos servigos, fiscalizacdo da obra e elaboragdo da documentagao "as built".

2. ESCOPO

Este memorial contempla:
« condicionamento acustico do auditorio;
« controle das reflexdes sonoras;
« controle do tempo de reverberacao;
« painéis acusticos absorvedores;
« conchas acusticas;
« elementos difusores em drywall;
e carpete;
« cortinas blackout;
« integracdo entre acustica e sonorizacao;
» memorial de calculo;
« metodologia de instalagdo;
« metodologia de fixacao;
« inspegao;
« manuteng¢do preventiva.

4. NORMAS TECNICAS APLICAVEIS

Os servicos deverdo atender as normas brasileiras vigentes e as recomendagdes internacionalmente
aceitas para projetos de acustica arquitetonica.
Aplicam-se, entre outras:

« ABNT NBR 10152 — Acustica — Niveis de pressdo sonora em ambientes internos;

« ABNT NBR 12179 — Tratamento acustico em recintos fechados;

« ABNT NBR IEC 60268 — Equipamentos para sistemas de som;

« ABNT NBR 15575 — Edificagdes Habitacionais (conceitos de desempenho acustico

aplicaveis);

o ISO 3382 — Acoustics — Measurement of Room Acoustic Parameters;

» Boas praticas de engenharia para condicionamento acustico de auditorios.
Na auséncia de norma especifica, deverdo ser adotados critérios consolidados de engenharia
acustica compativeis com a utiliza¢do prevista para o ambiente.
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4. CARACTERIZACAO DO AUDITORIO

O auditorio destina-se a realizagdo de palestras, treinamentos, reunides técnicas, apresentagoes
institucionais e videoconferéncias, sendo o condicionamento acustico desenvolvido
prioritariamente para otimizar a inteligibilidade da fala.

4.1 Dados Gerais

Item Valor

Area util 70,70 m?

Pé-direito 2,90 m

Volume aproximado 205,03 m?

Capacidade 68 usuarios

Sistema de sonorizacao Distribuido em linha 100 V
Telas de projegdo 02 unidades de 121"

O ambiente apresenta geometria retangular, palco frontal e elementos arquitetonicos destinados ao
condicionamento acustico, conforme detalhamento executivo.

5. PREMISSAS DE PROJETO

O projeto foi desenvolvido considerando:

« predominincia da palavra falada;

« elevada inteligibilidade;

« distribuicao uniforme da energia sonora;

» redugdo das reflexdes especulares;

« controle do tempo de reverberacao;

« conforto acustico dos usuarios;

 integracdo entre arquitetura, acustica e audiovisual;

« facilidade de manutengao.
O conjunto das solu¢des adotadas busca proporcionar ambiente adequado para apresentagdes
presenciais e hibridas, reduzindo a ocorréncia de ecos, refor¢cos sonoros indesejados e
concentragodes localizadas de energia acustica.
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6. CONCEITOS DE ACUSTICA ARQUITETONICA
6.1 Condicionamento Acustico

O condicionamento acustico consiste na adequagdo das caracteristicas internas do ambiente para
obtencao do comportamento sonoro desejado.

Diferentemente do isolamento acustico, cujo objetivo ¢ impedir a transmissdo do som entre
ambientes distintos, o condicionamento acustico atua sobre o comportamento das ondas sonoras no
interior do recinto, controlando fendmenos como reflexao, absorcao, difusao e reverberagao.

No presente projeto, o condicionamento acustico foi desenvolvido para favorecer a comunicagao
verbal, assegurando adequada clareza da fala em toda a drea ocupada pela plateia.

6.2 Reflexao Sonora

Quando uma onda sonora incide sobre uma superficie rigida, parte de sua energia ¢ refletida para o
ambiente.
Reflexdes excessivas podem provocar:

» perda de inteligibilidade;

» formagao de ecos;

« reforcos localizados;

« aumento do tempo de reverberacdo;

« desconforto auditivo.
O projeto reduz essas reflexdes por meio da combinacdo de materiais absorvedores, superficies
difusoras e elementos arquitetonicos especificos.

6.3 Absorc¢iao Sonora

Os materiais absorvedores convertem parte da energia sonora incidente em calor por meio do atrito
entre as particulas de ar e sua estrutura porosa.

Sua utilizagdo reduz progressivamente o tempo de reverberagdo do ambiente, melhorando a
defini¢do da fala e reduzindo o acimulo de energia sonora refletida.

Neste projeto sdo empregados painéis absorvedores, carpete e cortinas com caracteristicas
adequadas ao condicionamento acustico do auditorio.

6.4 Difusiao Sonora
A difusdo consiste na redistribui¢do espacial da energia sonora refletida, evitando concentracdes

excessivas em regides especificas do ambiente.
Elementos difusores contribuem para:
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« uniformizar o campo sonoro;

« reduzir reflexdes especulares;

» melhorar a sensagdo espacial do som;

« aumentar a homogeneidade actstica.
No presente projeto, a difusdo ¢ promovida pelas ondas em drywall e pela geometria da concha
acustica, conforme detalhamento executivo.

6.5 Tempo de Reverberacio

O Tempo de Reverberacdo (TR) representa o intervalo necessario para que o nivel de pressao
sonora decaia 60 dB apos a interrupgao da fonte emissora.

Constitui um dos principais parametros utilizados na avaliagdo do comportamento acustico de
ambientes fechados.

Para auditorios destinados predominantemente a palavra falada, busca-se tempo de reverberacao
reduzido nas frequéncias médias, favorecendo a inteligibilidade das apresentag¢des e reduzindo a
sobreposi¢do entre silabas sucessivas.

7. MEMORIA DE CALCULO DO TEMPO DE REVERBERACAO

7.1 Objetivo

A presente memoria de calculo tem por finalidade estimar o Tempo de Reverberacao do Auditdrio
da Inspetoria CREA/SC — Ararangué/SC, considerando o volume interno do ambiente, os materiais
de acabamento previstos, o mobilidrio e a ocupagdo estimada.

O Tempo de Reverberagdo corresponde ao intervalo necessario para que o nivel de pressdo sonora
decaia 60 dB apos a interrupgao da fonte sonora.

Para ambientes destinados predominantemente a palavra falada, como palestras, treinamentos e
apresentacoes institucionais, busca-se tempo de reverberagdo controlado, de forma a favorecer a
inteligibilidade e reduzir a sobreposi¢do entre silabas sucessivas.

7.2 Dados do Auditorio
Parametro Valor
Area util 70,70 m?
Pé-direito 2,90 m
Volume aproximado 205,03 m3
Ocupagao considerada 70 pessoas
Condicao de calculo Auditério totalmente ocupado
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Os dados geométricos foram obtidos a partir do detalhamento executivo do auditorio.

7.3 Equacao Utilizada

A estimativa do Tempo de Reverberacao foi realizada utilizando a Equagao de Sabine, aplicavel a
ambientes fechados com distribui¢do aproximadamente difusa da energia sonora.
TR=0,161xV/A
Onde:

« TR =Tempo de Reverberagdo, em segundos;

« V = Volume interno do ambiente, em metros cubicos;

o A= Area equivalente de absor¢do sonora, em sabins;

« 0,161 = constante da Equag@o de Sabine no Sistema Internacional de Unidades.
A area equivalente de absor¢ao sonora ¢ calculada pela expressao:
A=ZSixai

Onde:
« Si=area de cada superficie ou elemento;
» ai = coeficiente de absor¢do sonora do respectivo material.

7.4 Materiais Considerados
Foram considerados os materiais e elementos previstos no projeto arquitetonico e acustico:

Elemento Area / Quantidade Funcéo acustica

Paredes em alvenaria pintada 94,77 m? Predominantemente refletora

Piso em carpete 70,70 m? Absor¢do em médias e altas
frequéncias

Forro modular existente 70,70 m? Absor¢ao sonora significativa

Ocupantes em assentos estofados 70 pessoas Absorc¢ao variavel

Painel acustico de fundo 1 conjunto Absorgdo e controle de reflexdes

Cortinas com blackout 3 conjuntos Absor¢do complementar

Conchas acusticas Conforme projeto Reflexao controlada

Ondas em drywall Conforme projeto Difusao e reflexdo controlada
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Os coeficientes de absorcdo utilizados correspondem a valores tipicos compativeis com os
materiais especificados no projeto.

7.5 Resultados da Simulacao

A simulagdo acustica fornecida no memorial original apresenta os seguintes valores de absor¢ao
equivalente e Tempo de Reverberacao:

Frequéncia (Hz) Absorg¢ao Total (Sabines) Tempo de Reverberagdo (s)
125 32,62 1,01
250 67,9 0,49
500 100,6 0,33
1.000 118,24 0,28
2.000 132,34 0,25
4.000 136,82 0,24

7.6 Verificacao dos Calculos

A titulo de conferéncia, para a frequéncia de 500 Hz:
TR500 = 0,161 x 205,03 / 100,60

TR500 = 33,0098 / 100,60

TR500 = 0,328s

Adotando arredondamento:
TR500 = 0,33s

Para 1.000 Hz:

TR1000 = 0,161 x 205,03 / 118,24
TR1000 = 33,0098 / 118,24
TR1000 = 0,279s

Os resultados conferem com a tabela original.
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7.7 Interpretacio Técnica

Os resultados indicam:

125 Hz: TR de 1,01 s, com maior permanéncia da energia nas baixas frequéncias;
250 Hz: TR de 0,49 s;

500 Hz a 4.000 Hz: valores entre 0,33 s ¢ 0,24 s.

O comportamento mostra ambiente com elevada absor¢do nas frequéncias médias e altas,
decorrente principalmente do conjunto formado por carpete, forro mineral, ocupagdo total e
cortinas.
Esse resultado favorece a inteligibilidade da fala, porém indica que o ambiente poderd apresentar
sensagao acustica mais “seca’” quando totalmente ocupado.
Por esse motivo, as conchas acusticas e as ondas em drywall deverdo ser mantidas com
acabamento liso e predominantemente refletor, contribuindo para:

« reforgo das primeiras reflexdes uteis;

« distribuicdo mais homogénea da energia sonora;

» reduc¢do da sensagdo de ambiente excessivamente absorvente;

« melhoria da projecdo da voz a partir do palco.

7.8 Conclusao da Analise de Reverberacao

A simulagdo demonstra que o auditério apresenta comportamento acustico compativel com uso
predominante para palavra falada, especialmente nas frequéncias médias e altas.

Entretanto, devido aos baixos valores de TR nessas faixas, nao se recomenda aumentar
indiscriminadamente a quantidade de materiais absorvedores.

Os painéis acusticos previstos deverdo ser posicionados de forma criteriosa, priorizando o controle
de reflexdes localizadas e ecos, sem promover absor¢ao excessiva adicional.

A concha acustica, ondas em drywall e demais superficies refletoras controladas deverao
permanecer conforme o detalhamento executivo, pois desempenham fung¢ao importante no
equilibrio acustico do ambiente.

8. CRITERIOS DE PROJETO ACUSTICO
8.1 Consideracoes Gerais

O projeto acustico do Auditdrio da Inspetoria CREA/SC — Ararangud foi desenvolvido
considerando as caracteristicas geométricas do ambiente, sua ocupagado prevista e a utilizacao
predominante para palestras, treinamentos, apresentagdes institucionais e reunides técnicas.

As solugdes propostas t€ém como objetivo estabelecer um campo sonoro uniforme, controlar o
tempo de reverberacao e minimizar reflexdes indesejaveis, favorecendo a inteligibilidade da fala e
a integracdo com o sistema de sonorizagao.
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Os materiais e elementos construtivos foram selecionados de forma a proporcionar equilibrio entre
absorcdo ¢ reflexdo sonora, evitando tanto a excessiva reverberacdo quanto o amortecimento
excessivo do ambiente.

8.2 Objetivos do Condicionamento Acustico

O condicionamento actstico foi concebido para atender aos seguintes objetivos:
« proporcionar elevada inteligibilidade da palavra falada;
« controlar o tempo de reverberacdo nas frequéncias de interesse;
« reduzir reflexdes tardias;
« eliminar ecos perceptiveis;
« promover distribuicdo homogénea da energia sonora;
« minimizar focalizagGes acusticas;
« reduzir interferéncias entre ondas diretas e refletidas;
« integrar-se ao sistema de sonoriza¢do permanente.
Esses objetivos foram considerados simultaneamente durante o desenvolvimento do projeto
arquitetonico e da distribuicao dos materiais absorvedores e difusores.

8.3 Critério de Distribuicdo dos Materiais

Os materiais acusticos nao foram distribuidos apenas em funcao de sua capacidade de absorcao
sonora.
Sua localizacao foi definida considerando:

« trajetoria dos raios sonoros;

» pontos de primeira reflexao;

« geometria do auditdrio;

» posi¢ao das caixas acusticas;

» posic¢ao do palco;

« ocupagdo da plateia;

« integracdo com o projeto arquitetdnico.
Dessa forma, o condicionamento acustico atua sobre os fendmenos mais relevantes para a
utilizacao prevista, preservando a naturalidade da reprodugdo sonora.

9. TRATAMENTO ACUSTICO
9.1 Generalidades

O tratamento acustico do auditério ¢ composto por um conjunto de elementos arquitetonicos que
atuam de forma complementar, promovendo absor¢do, difusdo e reflexdo controlada das ondas
sonoras.

As solucdes adotadas foram compatibilizadas com os projetos arquitetonico, de interiores,
iluminacdo, climatizac¢do e sonorizagdo, garantindo desempenho acustico e integracao estética.

Os principais elementos previstos sao:
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« painéis acusticos absorvedores;
« conchas acusticas;
« ondas em drywall;
« forro modular acustico;
e carpete;
« cortinas com blackout.
Todos esses elementos encontram-se representados nas pranchas executivas do projeto.

9.2 Painéis Acusticos

Os painéis acusticos constituem o principal elemento de absor¢ao sonora do auditério.

Sua fungdo ¢é reduzir as reflexdes provenientes das superficies verticais, diminuindo o tempo de
reverberacdo e aumentando a defini¢do da fala.

Os painéis deverdo ser compostos por nucleo absorvedor em 13 mineral, 1 de PET ou material
tecnicamente equivalente, revestidos com tecido acustico permedvel ao som, montados sobre
estrutura de fixacdo metalica ou em madeira.

Especificacdes minimas:

Caracteristica Especificacao

Tipo Painel acustico

L3 mineral, 1a de PET ou

Nucleo
equivalente

Espessura minima 50 mm

Revestimento Tecido acustico permeavel

Estrutura Perfil metalico ou madeira
tratada

Acabamento Conforme projeto
arquitetonico

Instalacao Fixagdo mecénica em parede

Os painéis deverdo ser distribuidos conforme indicado no projeto executivo, preservando sua
posicao relativa em relagdo as superficies refletoras.
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9.3 Concha Acustica

A concha acustica t€ém por finalidade controlar a propaga¢do inicial da energia sonora emitida na
regido do palco.
Sua geometria direciona as primeiras reflexdes para a plateia, reduzindo perdas de energia e
favorecendo a inteligibilidade da fala sem necessidade de aumento excessivo do nivel de
amplificacao.
A concha prevista no projeto apresenta geometria curva e acabamento rigido, proporcionando
reflexdo controlada e distribui¢dao uniforme da energia sonora.
Fungdes principais:

« direcionamento das primeiras reflexoes;

« reforgo actstico passivo;

« distribuicdo homogénea da energia sonora;

« reduc¢do de zonas de sombra;

« integracdo estética com o palco.

9.4 Ondas em Drywall

As ondas em drywall constituem elementos arquitetonicos com fungao predominantemente
difusora.

Sua geometria irregular promove a dispersao das reflexdes incidentes, reduzindo concentragdes de
energia sonora ¢ evitando reflexdes especulares que poderiam comprometer a inteligibilidade da
fala.

Além da funcdo actstica, esses elementos contribuem para a identidade visual do auditorio.

As ondas deverao ser executadas conforme o detalhamento executivo, respeitando dimensdes,
curvaturas e acabamento previstos em projeto.

9.6 Carpete

O revestimento em carpete especificado para o auditorio contribui para a absor¢ao sonora
principalmente nas frequéncias médias e altas.

Sua utilizacdo reduz as reflexdes provenientes do piso e melhora o conforto acustico dos usuérios.
O carpete devera ser instalado sobre contrapiso regularizado, utilizando adesivo compativel com o
revestimento e observando as recomendagdes do fabricante quanto a preparagdo da base.

As emendas deverdo permanecer alinhadas e pouco perceptiveis, preservando a uniformidade
visual do ambiente.

9.7 Cortinas com Blackout

As cortinas previstas no auditorio possuem dupla fungao:

« controle da iluminag¢do incidente sobre as telas de proje¢ao;

» absorcao sonora complementar.
O tecido deveré apresentar elevada opacidade, garantindo reducdo significativa da entrada de luz
natural durante apresentacdes audiovisuais.
Quando fechadas, as cortinas contribuem para o aumento da absor¢ao sonora nas médias ¢ altas
frequéncias, complementando o desempenho dos demais materiais do ambiente.
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10. ANALISE DAS REFLEXOES SONORAS
10.1 Reflexoes Primarias

As primeiras reflexdes exercem papel fundamental na percepgao da fala.

Quando corretamente direcionadas, contribuem para reforgar a voz do palestrante sem
comprometer a clareza da mensagem.

No presente projeto, essas reflexdes sdo controladas pelas conchas acusticas posicionadas na
regido frontal do auditdrio.

10.2 Reflexoes Secundarias

As reflexdes provenientes das superficies laterais e do fundo do auditério sdo parcialmente
absorvidas pelos painéis actsticos e parcialmente difundidas pelas ondas em drywall.

Essa estratégia evita a formagdo de ecos perceptiveis e distribui de maneira mais uniforme a
energia sonora pelo ambiente.

10.3 Distribuicao da Energia Sonora

A combinacao entre:

« concha acustica;

« ondas em drywall;

» painéis acusticos;

« carpete;

« forro modular existente.
permite que a energia sonora seja distribuida de forma homogénea sobre toda a area ocupada pela
plateia, reduzindo diferengas significativas entre os diversos assentos.

11. INTEGRACAO ENTRE O PROJETO ACUSTICO E O SISTEMA DE AUDIO
11.1 Consideracoes Gerais

O desempenho acustico de um auditério depende da atuagdo conjunta entre os elementos de
condicionamento acustico ¢ o sistema eletroacustico de refor¢o sonoro.

Enquanto o tratamento acustico controla o comportamento das ondas sonoras no interior do
ambiente, o sistema de sonorizacdo ¢ responsavel pela reproducdo da palavra falada e dos
contetidos audiovisuais.

O projeto foi desenvolvido considerando essas duas disciplinas de forma integrada, evitando que
uma solucao prejudique o desempenho da outra.

O posicionamento das caixas acusticas, das superficies absorvedoras e dos elementos difusores foi
definido de maneira coordenada, reduzindo reflexdes precoces, evitando concentracdes de energia
sonora e proporcionando maior uniformidade de cobertura.
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11.2 Compatibiliza¢do com o Sistema de Sonorizacio

O projeto acustico foi compatibilizado com o sistema permanente de sonorizagdo composto por
caixas acusticas distribuidas no forro, processador digital de dudio, amplificador de poténcia, mesa
digital e sistema de microfones.

A disposicao dos elementos foi concebida de forma a preservar a eficiéncia do sistema de
distribuicdo sonora, reduzindo a necessidade de niveis elevados de amplificagdo e contribuindo
para a inteligibilidade da fala.

O posicionamento das caixas acusticas devera permanecer conforme indicado no projeto
executivo, ndo sendo permitidas alteragdes que modifiquem significativamente a cobertura sonora
originalmente prevista.

11.3 Compatibilizacdo com o Sistema Audiovisual

O tratamento actstico também foi compatibilizado com o sistema audiovisual do auditorio.

As telas de projegdo, os projetores ¢ os equipamentos de video foram posicionados de forma a
evitar interferéncias fisicas com os elementos actsticos e preservar tanto a qualidade da imagem
quanto o desempenho sonoro do ambiente.

As cortinas blackout previstas no projeto desempenham dupla fun¢do, atuando simultaneamente
no controle da iluminagdo incidente sobre as telas e na absor¢do complementar das frequéncias
médias e altas.

11.4 Integracio com Arquitetura

Todos os elementos actsticos foram incorporados ao conceito arquitetonico do auditério,
permitindo que sua fungdo técnica seja exercida sem comprometer a linguagem visual do
ambiente.

A concha acustica, as ondas em drywall, os painéis acusticos e os revestimentos foram concebidos
como parte integrante da arquitetura, evitando a aparéncia de elementos adicionados
posteriormente.

12. INFRAESTRUTURA PARA O SISTEMA ACUSTICO
12.1 Consideragdes Gerais

A infraestrutura devera permitir a correta instalacdo dos elementos aclsticos sem comprometer as
demais disciplinas do empreendimento.
Antes do inicio da execugao deverdo ser conferidas todas as interferéncias com:

« instalacoes elétricas;

« climatizagao;

« iluminagao;

« sistema de sonorizagao;

« sistema audiovisual;

e marcenaria;

« estrutura da edificagao.
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12.2 Compatibiliza¢cio com Climatizacio

Os difusores de ar condicionado ndo deverdo insuflar diretamente sobre:

« painéis acusticos;

e cortinas;

« telas de projecgao;

« microfones;

» posi¢des de permanéncia prolongada dos usudrios.
Deverdo ser preservadas as condigdes de conforto térmico sem prejudicar o comportamento
acustico do ambiente

12.3 Compatibiliza¢io com Iluminacio

As lumindrias deverdao permanecer alinhadas a modulagao do forro, evitando interferéncias com:
e caixas acusticas;
« projetores;
» painéis;
« conchas acusticas;
« ondas em drywall.
Nao deverao existir lumindrias direcionadas para as telas de projecao.

12.4 Compatibilizacio com Marcenaria

A bancada principal, o pulpito e os demais elementos de marcenaria deverdo ser executados
conforme o detalhamento arquitetonico, preservando as condi¢des previstas para propagacao
sonora.

A instalagdo da Caixa Técnica CT-01 devera ser realizada simultaneamente a execugdo da
bancada, evitando retrabalhos posteriores.

13. METODOLOGIA EXECUTIVA
13.1 Planejamento

Antes do inicio dos servigos deverao ser conferidos:
« todas as dimensoes do auditorio;
« cotas de instalagdo;
» posicionamento dos elementos acusticos;
« compatibilizagdo com as demais disciplinas;
« condig¢des do substrato;
« alinhamentos.
Quaisquer divergéncias deverdo ser comunicadas ao responsavel técnico antes da execugao.

13.2 Sequéncia Executiva

A execug¢do deverd obedecer a seguinte sequéncia:
« conferéncia do projeto executivo;
« marcagao dos eixos;
« execuc¢ao da infraestrutura;
« instalacao das estruturas metalicas;
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« execugdo das ondas em drywall;

« instalacdo das conchas acusticas;

« instalacao dos painéis absorvedores;

« execucao do forro;

« instalacdo do carpete;

« instalacdo das cortinas;

 inspec¢do final;

+ ensaios acusticos.
A sequéncia podera sofrer ajustes em fungdo da logistica da obra, desde que preservada a
integridade dos materiais e a compatibilizagao entre disciplinas.

14. METODOLOGIA DE FIXACAO
14.1 Painéis Acusticos

Os painéis deverdo ser fixados mecanicamente as paredes por meio de perfis, suportes ou
dispositivos equivalentes, dimensionados para suportar permanentemente o peso proprio dos
elementos.

As fixacdes deverdo permitir remogao para manuten¢do quando previsto em projeto.

14.2 Concha Acustica

As conchas deverao ser fixadas diretamente a estrutura resistente da edificacao.
A fixacdo devera garantir estabilidade, rigidez ¢ auséncia de vibragdes durante a utilizagdo do
auditorio.

14.3 Ondas em Drywall

As ondas em drywall deverdo ser executadas sobre estrutura metédlica galvanizada, rigidamente
fixada a estrutura da edificacao.
Todas as juntas deverdo receber tratamento conforme as recomendacdes do fabricante das chapas.

15. ENSAIOS ACUSTICOS E COMISSIONAMENTO
15.1 Objetivo

Apds a conclusdo da instalagdo dos elementos acuUsticos e da integracdo com os sistemas de
sonorizacdo e audiovisual, devera ser realizado o comissionamento do ambiente, verificando se o
desempenho obtido corresponde as premissas estabelecidas em projeto.

O comissionamento tem por finalidade validar o comportamento acustico do auditorio, identificar
eventuais ajustes necessarios e registrar os parametros finais para futura opera¢do e manutengao.

15.2 Inspecao Visual

Antes da realizagao dos ensaios deverao ser verificados:
« alinhamento dos painéis acusticos;
« nivelamento das conchas acusticas;
« geometria das ondas em drywall;
« integridade do forro modular;
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« continuidade do carpete;
« funcionamento das cortinas;
« acabamento dos revestimentos;
« auséncia de elementos soltos ou vibrantes;
« limpeza geral das superficies.
Qualquer irregularidade devera ser corrigida antes da realizacdo das medi¢des acusticas.

15.3 Ensaios de Reverberacao

Apoés a conclusdo da instalacdo deverd ser realizada medigdo do Tempo de Reverberacdo do
ambiente.
A medic¢ao devera contemplar, preferencialmente, as frequéncias de:

e« 125 Hz;

e« 250 Hz;

« 500 Hz;

e 1.000 Hz;

« 2.000 Hz;

« 4.000 Hz.
Os resultados deverdo ser comparados com os valores estimados na memoria de calculo,
admitindo-se pequenas variagdes decorrentes das caracteristicas reais dos materiais empregados e
das condigdes de ocupagao do auditorio.

15.4 Avalia¢ao da Inteligibilidade

Devera ser realizada avaliagdo pratica da inteligibilidade da fala em diferentes posi¢des da plateia.
A verificagdo devera considerar:
« regido frontal;
« regido central;
« Ultimas fileiras;
« assentos laterais;
» posi¢ao do operador;
» posicao do palestrante.
Durante os ensaios deverao ser observados:
« clareza da voz;
« uniformidade sonora;
« auséncia de ecos perceptiveis;
« auséncia de reforgos localizados;
« equilibrio tonal.

15.5 Verificacao das Reflexoes

Durante o comissionamento deverdo ser avaliadas as reflexdes provenientes de:
» paredes laterais;
» parede de fundo;
« teto;
« concha acustica;
» ondas em drywall;
» painéis absorvedores.
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Caso sejam identificadas reflexdes indesejaveis, poderao ser realizados pequenos ajustes de
posicionamento ou complementagdo localizada dos materiais acusticos, desde que aprovados pelo
responsavel técnico.

15.6 Integracio com o Sistema de Sonorizacio

Apos a conclusdo do tratamento acustico devera ser realizada nova regulagem do sistema de
sonorizagao.
Os ajustes deverdo contemplar:

« equalizagdo geral;

» ganho dos microfones;

« niveis das caixas acusticas;

« filtros do Processador Digital de Audio (DSP);

« atraso (delay), quando aplicavel;

« prote¢do por limitadores.
A equalizagao definitiva somente devera ser realizada apos a conclusao de todos os acabamentos
do auditorio.

16. PLANO DE MANUTENCAO PREVENTIVA
16.1 Objetivo

A manutencao preventiva tem por finalidade preservar as caracteristicas actsticas do ambiente
durante toda a vida 1util da edificagao.
A periodicidade das inspecdes devera considerar a intensidade de utilizagao do auditorio e as
condi¢des ambientais locais.
18.2 Inspegao Semestral
A cada seis meses recomenda-se verificar:

« estado geral dos painéis acusticos;

« integridade dos revestimentos;

« limpeza das superficies;

« estabilidade das fixacdes;

« funcionamento das cortinas;

» condicdo do carpete;

« estado das juntas do drywall;

« presenga de infiltragdes ou umidade.

16.3 Inspeciao Anual

Anualmente deverdo ser avaliados:
« desempenho acustico do ambiente;
« estabilidade das conchas acusticas;
« estabilidade das ondas em drywall;
« estado dos perfis metélicos;
« fixagodes estruturais;
o deformacoes;
« desprendimentos;
« danos mecanicos.
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Sempre que forem executadas reformas ou alteragdes significativas no auditdrio, recomenda-se
nova avaliagdo do tempo de reverberagdo e da inteligibilidade da fala.

16.4 Limpeza

Os materiais acusticos deverao ser limpos utilizando procedimentos compativeis com cada
revestimento.
Nao deverao ser utilizados:

» produtos abrasivos;

» solventes agressivos;

« escovas metalicas;

» equipamentos que possam danificar os tecidos acusticos.
A limpeza periddica preserva tanto o aspecto visual quanto o desempenho dos materiais
absorvedores.

17. CONSIDERACOES FINAIS

O Projeto Actistico do Auditdrio da Inspetoria CREA/SC — Ararangua foi concebido de forma
integrada aos sistemas de arquitetura, sonorizagao e audiovisual, buscando proporcionar ambiente
adequado para palestras, treinamentos, reunides institucionais e apresentacdes técnicas.

A combinagao entre painéis acusticos absorvedores, conchas acusticas, ondas em drywall, forro
modular, carpete e cortinas permite controlar o comportamento das reflexdes sonoras, reduzir o
tempo de reverberag@o e melhorar significativamente a inteligibilidade da fala.

Os resultados da memoria de calculo demonstram comportamento compativel com a utilizagao
prevista para o auditdrio, especialmente nas frequéncias médias e altas, onde a comunicagao verbal
apresenta maior sensibilidade.

A execug¢do devera respeitar integralmente os desenhos executivos, este memorial e as boas
praticas de engenharia, garantindo que os materiais sejam instalados conforme suas especificagdes
técnicas e que as interfaces com os demais sistemas permanegam preservadas.
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ANEXO A - QUADRO-RESUMO DA MEMORIA DE CALCULO

Parametro Valor
Area util do auditério 70,70 m?
Pé-direito 290 m
Volume aproximado 205,03 m?
Ocupacao considerada 70 pessoas
Formula utilizada Equagdo de Sabine
Constante da equacao 0,161

TR estimado a 125 Hz 1,0ls

TR estimado a 250 Hz 0,49 s

TR estimado a 500 Hz 0,33 s

TR estimado a 1.000 Hz 0,28 s

TR estimado a 2.000 Hz 0,25 s

TR estimado a 4.000 Hz 0,24 s
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ANEXO B - QUADRO TECNICO DOS ELEMENTOS ACUSTICOS

Elemento Especificacao

Nicleo absorvedor em 14 mineral, 13 de
Painéis acisticos PET ou equivalente, espessura minima

de 50 mm

. Superficie rigida refletora, geometria
Conchas acusticas . o
conforme projeto executivo

Ondas em all ChaPa'ls de dryw'all sobre estrutura
metalica galvanizada

Placas actisticas com desempenho
Forro modular

compativel com o projeto

Revestimento téxtil de alta resisténcia

Carpete .
para uso corporativo
Cortinas blackout Tec1‘do opaco com fungdo de controle
luminoso e absor¢do complementar
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